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Datenbankperformance — Was ist das?

SQL Anti-Patterns

Warum ist eine SQL-Abfrage eigentlich langsam?
DISTINCT, RAND(), GROUP BY - Vorsicht Falle!

The End!



Datenbankperformance — Was ist das? |

CREATE TABLE testdaten (
1d INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (1d)

Welche SQL-Abfrage ist schneller bzw. performanter?

a) SELECT id FROM testdaten WHERE id LIKE '4711'
b) SELECT id FROM testdaten WHERE id = 4711

c)



Datenbankperformance — Was ist das? |

CREATE TABLE testdaten (
1d INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (1d)

Welche SQL-Abfrage ist schneller bzw. performanter?

3.) SELECT id FROM testdaten WHERE id LIKE '4711"'
Query opened 1in 0,362s [0,36ls exec, 0,001s fetch]

Query opened in 0,002s [0,001s exec, 0,001s fetch]
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Datenbankperformance — Was ist das? '

Datenbanken und SQL sind strongly typed !

Query Optimization Theorie, Prioritaten und Basics:
1. Avoid the query = Vermeide die Abfrage !

2. Cache the query

3. Simplify the query

4. Optimize the query

MySQL Queries Optimization:
"Zitate von Peter Zaitsev,
Percona (c) Zurich Fun tour November 21 2007"



SQL Anti-Patterns '

Wie pruft man einen Login gegen eine SQL-Datenbank-Tabelle?

CREATE TABLE users (

user_id INT NOT NULL,

name VARCHAR (50) NOT NULL,
passwort VARCHAR (50) NOT NULL,
PRIMARY KEY(user_id)

) 7

Sollte eigentlich klar sein, aber PHP Programmierer waren
schon immer sehr creativ...

ACHTUNG!



SQL Anti-Patterns '

Wie pruft man einen Login gegen eine SQL-Datenbank-Tabelle?

Gesehen 1n einem PHP-Forum, mit dem
obligatorischen Hinwels ,,...funzt nich.."%

<?php
[...]
$sglbenutzername = 'SELECT name FROM users';
$sglpasswort = 'SELECT passwort FROM users';
[...]
while ($dbbenutzer = mysql fetch row($sglbenutzername))
while ($dbpasswort = mysql fetch row($sglpasswort)) {
for($i = 0; $i < mysql num rows ($sqlbenutzername); $i++)
for($j = 0; $J < mysql num rows($sqglpasswort); $j++) {
if (Sbenutzername == $dbbenutzer and $pass == $dbpasswort) {
echo '<p>Sie haben sich erfolgreich angemeldet</p>';
echo '<a href="willkommen.html">Willkommen</a>';



SQL Anti-Patterns '

Wie pruft man einen Login gegen eine SQL-Datenbank-Tabelle?

Gesehen 1n einem PHP-Forum, mit dem

obligatorischen Hinweis ,,...funzt nich.."
<?php

[...]

$sglbenutzername = 'SELECT name FROM users';

$sqlpasswort = 'oTmTEoT L s :
[...] \\\
while ($Sdbbenu

A
while ($dbpas ..0oder vielleicht doch eher so:
for($i = 0;
for($j = ¢ SELECT COUNT (*) FROM users
if(sien WHERE name = :sName »v'vort){
:;; AND passwort = :sPasswort; § °
}




SQL Anti-Patterns '

Wie ermittelt man am Besten die Anzahl Datensatze dieser Tabelle?

CREATE TABLE bigtable (
big 1d BIGINT UNSIGNED NOT NULL,

PRIMARY KEY (big id)
) ;

Sollte eigentlich klar sein, aber PHP Programmierer waren
schon immer sehr creativ...

ACHTUNG!



SQL Anti-Patterns '

Wie ermittelt man am Besten die Anzahl Datensatze dieser Tabelle?

Gesehen 1n einem PHP-Forum

<?php

[...]
$result = mysql query('SELECT * FROM bigtable') ;

S$aData = array();
while (SaRow = mysql fetch array(Sresult)) ({
SaData[] = $aRow;

}

echo 'Anzahl Datensadtze '.count($aData);

[...]

?>



SQL Anti-Patterns '

Wie ermittelt man am Besten die Anzahl Datensatze dieser Tabelle?

Gesehen 1n einem PHP-Forum

<?php

[...]
$result = mysql query('SELECT * FROM bigtable') ;

SaData = af// \\\

while ($aR P _
$aDatal] ..oder vielleicht doch eher so:

}

-

SELECT COUNT (*) FROM bigtable;

echo 'Anza

[...]

?>




SQL Anti-Patterns '

Model/Aktive Record Problematik:

$aKunde = Projekt model kunde::read($nKunde id);

if (SaKunde['status']) {

$nRechnung id = (int) $ POST['nRechnung id'];

$aRechnung = Projekt model rechnung::read($nRechnung 1id) ;
if (SaRechnung['status']) {

$aRabatt = Projekt model rabatt::read($nRabatt id);
if (SaRabatt['status']) {

u.S.W.



SQL Anti-Patterns '

Model/Aktive Record Problematik:

$aKunde = Projekt model kunde::read($nKunde id) ;
if (SaKunde['status']) ({ SELECT ..
$nRechnung id = (int) $ POST['nRechnung id'];

$aRechnung = Projekt model rechnung::read($nRechnung id)*

SELECT ..
if ($SaRechnung['status']) {
$aRabatt = Projekt model rabatt::read(SnRabatt id);
if ($aRabatt['status']) { SELECT ..

u.S.W.



SQL Anti-Patterns '

Model/Aktive Record Problematik:

$aKunde = Projekt model kunde::read($nKunde id) ;
if (SaKunde['status']) { SELECT ..

$nRechnung id

S$aRechnung = id

| ..oder vielleicht doch eher so: SELECT ..
if ($aRechnu

SaRabatt = I SELECT k.*, r.*, ra.* }
FROM kunde k
JOIN rechnung r
- U.5.W ON k.kunde 1d r.kunde id
} JOIN rabatt ra
} ON ra.rabbatt 1d = ..
WHERE ..

if (SaRabat SELECT ..
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SQL Anti-Patterns '

Wesentliche Hinweise fur gesundes SQL- und Datenbanken

1. Know-how
2. g'wusst wie
3. savoir-faire

5. SQL Backstube (http://www.twiedmann.de/sqlbackstube/feedrss20)



Was macht eine SQL-Abfrage eigentlich langsam? I

select t1.col1, t2.col2,

count(t3.id) AS id from tabelle1 t1 join
tabelle2 t2 on t2.id = t1.id join tabelle3 t3 on

t3.id = t2.1d where t2.col2 = 4711

and t1.col1 >10 group
by t1.coll, t2.col2 order

by t3.id

Limit 100000 , 10;

Was soll'n das
sein..?



Was macht eine SQL-Abfrage eigentlich langsam? I

SELECT tl.coll, t2.col2, COUNT(t3.id) AS id
FROM tabellel tl
JOIN tabelle2 t2
ON t2.id = tl.id
JOIN tabelle3 t3
ON t3.id = t2.id
WHERE t2.col2 = 4711
AND tl.coll > 10
GROUP BY tl.coll, t2.col2
ORDER BY t3.id
LIMIT 100000,10;

SQL Formatter
http://www.dpriver.com/pp/sqlformat.htm



Was macht eine SQL-Abfrage eigentlich langsam? I

SELECT tl.coll, t2.col2, COUNT(t3.id) AS id
FROM tabellel tl

JOIN tabelle2 t2 Index
ON t2.id = tl1.id auf beide [Ds ?!?
JOIN tabelle3 t3
ON t3.id = t2.id Index
WHERE t2.col2 = 4711 auf beide [Ds 212

AND tl.coll > 10
GROUP BY tl.coll, t2.col2
ORDER BY t3.id
LIMIT 100000,10;



Was macht eine SQL-Abfrage eigentlich langsam? I

SELECT
FROM
JOIN

ON
JOIN
ON
WHERE
AND
GROUP
ORDER
LIMIT

tl.coll, t2.col2, COUNT(t3.id) AS id
tabellel t1l

tabelle2 t2

t2.1d = tl.id

tabelle3 t3

t3.1d = t2.id

t2.co0l2 = 4711

tl.coll > 10

BY tl.coll, t2.col2 ) ”
BY t3.id kein ,,guter

100000,10; Index moglich!!

Order nach anderer
Spalte als GROUP?!?

Order muss komplett ausgefiihrt werden,
dann der komplette Resultset durchsucht werden,
um 10 Datensatze auszugeben?!?
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- Was macht eine SQL-Abfrage eigentlich langsam? ) *

Immer dann wenn Daten umsortiert oder durchsucht
werden mussen (Tablescan), dauert es mal wieder langer.

LIMIT 10000,10 meiden, besser Sub-Select wenn moglich.
(Pagination via OFFSET -- inefficient. )

Grosser RAM und Hardwarepower bringt viel, aber auch
mit fundiertem ,Performance-Know-How" lal3t sich sehr
gutes SQL-Tuning erreichen.

MySQL ab 5.6.3 rustet auf und spendiert der neuen Version
einige Losungen zu den oben genannten Problemen:

Verbesserungen an MySQLs Optimierer (http://heise.de/-1354352
und http://blogs.oracle.com/MySQL/entry/more_early access_features_in)


http://heise.de/-1354352

Was macht eigentlich DISTINCT? '

CREATE TABLE rechnung (
rechnung 1d INT NOT NULL,
kunde i1d INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (rechnung 1d)

) ;

INSERT INTO rechnung VALUES
(1, 10), (2, 10), (3, 20), (4, 20);

SELECT DISTINCT * FROM rechnung;

DISTINCT wird gerne verwendet, wenn in einem JOIN bléder weise
doppelte Datenséatze raus kommen, man nicht versteht warum
und nun irgendwie das Ergebnis ,platt” klopfen méchte.

ABER ...



Was macht eigentlich DISTINCT? l

SELECT DISTINCT * FROM rechnung;

Fom e ——— Fom +
| rechnung i1d | kunde 1id |

tom e ——— tom——— +

| 1 | 10 |

| 2 | 10 |

| 3 | 20 | mehr ,,Rechenaufwand*
l___________f_l _______ %9_1 aber gleiches Ergebnis

4 rows in set (0.00 sec) wie SELECT * ..
SELECT * FROM rechnung;

T rechnung id T kunde id T Wenn ein Primary Key oder eine
T [P [ andere eindeutige Spalte im

| I 10 | DISTINCT enthalten ist, kann

: g : %8 : dieser die Daten nicht weiter

| 4 20 | verdichten. MySQL fuhrt den
b fmmm + DISTINCT aber trotzdem aus.

4 rows in set (0.00 sec)



Was macht eigentlich DISTINCT? '

SELECT COUNT (*) FROM testdaten;

- + . N
| COUNT (%) | Bei grofleren Datenmengen
I + ist DISTINCT richtig

| 1000000 | zeitautwandig.
o + (Test mit MySQL v.5.5.9)

1 row 1in set (0.34 sec)

SELECT DISTINCT * FROM testdaten;

[...]
| 100000000 | 4294967295 | 4294967295 |
tmm - t—m - t—m - -

1000000 rows in set (15.73 sec)

SELECT * FROM testdaten;

[...]
| 100000000 | 4294967295 | 4294967295 |
tmm tmm - tmm - +

1000000 rows in set (0.75 sec)



Was macht eigentlich DISTINCT? '

SELECT DISTINCT * FROM rechnung;

..Ist identisch zu...

SELECT * FROM rechnung
GROUP BY rechnung id, kunde id;

fm e — - e ———— - +

| rechnung id | kunde id | \\\\
T_"_"_""I_T"_""IB_T DISTINCT ist identisch

| 2 | 10 | mit einem GROUP BY iiber

| 3 | 20 | alle beteiligten Spalten

| 4 | 20 |

fmm e —— - fmm————— - + ////
4 rows in set (0.00 sec)



I SQL - Tipps und Tricks — Part lll

Was macht eigentlich DISTINCT? I

Mit DISTINCT werden identische Daten(-satze) eliminiert. Dabei
kommt intern GROUP BY zum Einsatz.

Sinnvolle Beispiele waren:

SELECT DISTINCT col2, col3 FROM tabellel;
SELECT COUNT (DISTINCT cold4) FROM tabellel;

Wenig sinnvolle Beispiele waren:

SELECT DISTINCT * FROM tabellel;
SELECT DISTINCT meine_pk_id FROM tabellel;



Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()? '

In vielen Online-Shops etc. sollen dem Besucher immer wieder zufallige
Artikel oder Waren aus einem Pool von bestimmten Top-Artikel angeboten
werden. Dafur finden sich viele Losungsansatze, wie z. B.

SELECT * FROM testdaten
ORDER BY RAND ()
LIMIT 1;

RAND () ist nicht als perfekter Zufallsgenerator
gedacht, sondern stellt eine gute Moéglichkeit dar,

ad hoc Zufallszahlen zu Funktionen fir die Benutzung

in SELECT- und WHERE Klauseln zu erzeugen, die
innerhalb derselben MySQL-Version plattformibergreifend
funktionieren. © MySQL Handbuch

Aber ...



Zufélligen Datensatz auswahlen mit RAND()? I

Aber Vorsicht:

Bei einer groRen Datenmenge (1 Mio. Satze) dauert diese
Abfrage schon so seine Zeit und allgemein langer als
man glaubt.

SELECT * FROM testdaten

ORDER BY RAND ()

LIMIT 1;

Query opened in 0,721s [0,717s exec, 0,004s fetch]

Es empfiehlt sich also unbedingt, den RAND() uber eine kleine
"Schlussel” Tabelle laufen zu lassen. In einem 2. Schritt damit die
zufallige ID zu ermitteln und erst mit dieser gefundenen ID den
kompletten Datensatz zu lesen.



Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()? '

RAND() ist zusammen mit ORDER BY eine MySQL-Speziallosung

SELECT * FROM testdaten
ORDER BY RAND ()

LIMIT 1;

o o o +
| 86131500 | 4294967295 | 4294967295 |
o o o +

SELECT RAND() ;

SELECT * FROM testdaten
ORDER BY 0.745993050510057
LIMIT 1;

| 100 | 11100 | 22200 | <== 1. Row der Tabelle



Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()? '

RAND() ist zusammen mit ORDER BY eine MySQL-Speziallosung

SELECT * FROM testdaten
ORDER BY 0.2

LIMIT 1;

o o o +
| 100 | 11100 | 22200 |
o o o +

SELECT * FROM testdaten

ORDER BY O

LIMIT 1;

ERROR 1054 (42S22): Unknown column '0O' in 'order clause'

SELECT */ERQ¥ testdaten

ORDER BY\ 1 SQL-Standard:
LIMIT 1; — Es wird die Spaltenposition
e b I aus der SELECT-Liste
| 100 | 11100 | 22200 angegeben, nach der
e N T sortiert werde soll

s



Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()? '

Ubliche MySQL Lésung

SELECT * FROM testdaten

ORDER BY RAND ()

LIMIT 1;

Query opened 1in 0,721s [0,717s exec, 0,004s fetch]

Einfache Alternativiosung (geringfugig schneller)
SELECT coll, col2, colB<fRAND() D,

FROM testdaten N
ORDER BY 4 )
LIMIT 1; o

Query opened in 0,673s [0,672s exec, 0,001ls fetch]



Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()? '

Mein Losungvorschlag: Funktioniert auch wenn die ID nicht luckenlos ist.

SELECT t.~*
FROM testdaten t
JOIN ( SELECT FLOOR( MIN(id) +
RAND () * MAX (id) +1
) AS 1d
FROM testdaten

)
ON g. 1d BETWEEN ﬁ//d\\ND tk\? T 200\\\

LIMIT 1;
Query opened 1n 0,2688 [0 267s exec, O OOls fetch]

Diese Abfrage ermittelt via SUB-Select zuerst einen kleinen
zufalligen ID-Bereich und erst dann wird der komplette Datensatz
gelesen. Dies braucht mit 0,268 Sekunden nur ein 1/3 der Zeit.
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Zufalligen Datensatz auswahlen mit RAND()?I

Mit ORDER BY RAND() liefert MySQL eine spezielle
Syntax, um einen zufalligen Datensatz zu finden.

Aber Vorsicht, um damit eine performante Abfrage zu
erreichen, sollten moglichst nur wenige Datensatze im Spiel sein.

Es lohnt sich also eine spezielle kleine ,ARTIKEL POOL"
Tabelle zu erstellen und nur daruber den ORDER BY RAND()

auszufuhren.



Zufalligen Lagerbestand ermitteln mit GROUP BY? I

Zufallige Datensatze zu ermitteln kann erwunscht sein, aber einen zufalligen
Lagerbestand zu berechnen ist eher nicht erwunscht.

Hierzu ein tickisches Beispiel aus einem MySQL Forum!

CREATE TABLE artikel (

artikel_id INT NOT NULL,
bezeichnung VARCHAR (20) NOT NULL,
gruppe id INT NOT NULL,

PRIMARY KEY (artikel_id)

) ;

CREATE TABLE artikel lager (
lager id INT NOT NULL,
artikel 1d INT NOT NULL,
menge DEC(10,2) NOT NULL,
PRIMARY KEY (lager 1id),

CONSTRAINT fk artikel lager
FOREIGN KEY (artikel id)

REFERENCES artikel (artikel 1d)

) ;



Zufalligen Lagerbestand ermitteln mit GROUP BY? I

Nun noch den Datenbestand einfugen und korrekt berechnen.

INSERT INTO artikel VALUES
1, 'Druckerpapier', 1),
, 'Toner', 2),

(
( 2
( 3, 'Briefumschlag', 1);

INSERT INTO artikel lager VALUES

(1, 1, 10 ), (2, 2, 20), (3, 3, 30),
( 4, 1, 10 ), (5, 2, 20 ), ( o, 3, 30 ),
(7, 1, 10 ), (8, 2, 20 ), (9, 3, 30 );
tom - tom - +

| gruppe id | auf lager |

tom - tom - +

| 1 | 120.00 |

| 2 | 60.00 |

f———_—_————— f———_—_————— +

2 rows 1n set (0.00 sec)



Zufalligen Lagerbestand ermitteln mit GROUP BY? I

Hierzu folgende Abfrage — Was lauft hier falsch?

SELECT a.gruppe 1id,
( SELECT SUM(1.menge)
FROM artikel lager 1
WHERE l.artikel i1d = a.artikel id
) AS auf lager
FROM artikel a
GROUP BY a.gruppe 1id
ORDER BY a.gruppe 1d;

Fm—————————— Fm—————————— +

| gruppe 1id | auf lager |

Fm—————————— Fm—————————— +

| 1 | 30.00 | <== sollten 120 (?)
| 2 | 60.00 |

F——————————— F——————————— +

2 rows 1n set (0.00 sec)



Zufalligen Lagerbestand ermitteln mit GROUP BY? I

Hierzu folgende Abfrage — Was lauft hier falsch? - GROUP BY !!

SELECT a.gruppe 1d,
SUM (
( SELECT SUM(1l.menge)
FROM artikel lager 1
WHERE l.artikel 1d = a.artikel id
)
) AS auf lager
FROM artikel a

GROUP BY a.gruppe 1id
ORDER BY a.gruppe 1d;

e —— e —— +
| gruppe 1id | auf lager |
e —— e —— +
| 1 | 120.00 |
| 2 | 60.00 |
o ———— o ———— +
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MySQL - SQL Modus und GROUP BY J

Moglichkeiten MySQL ,zu zwingen® eher ANSI-SQL zu verarbeiten.

(durch Anpassen des SQL-Modus des Servers)

. ONLY_FULL_GROUP_BY

Nur Spalten der GROUP BY-Klausel durfen direkt in der
Select-Liste stehen. Fur alle anderen mussen Aggregatfunktionen
wie MIN(), MAX(), COUNT(), SUM() etc. angewendet werden.

> ANSI

Andert Syntax und Verhalten so, dass eine hohere Kompatibilitat
mit Standard-SQL erzielt wird. ANSI enthalt folgende Modi:
REAL _AS FLOAT, PIPES AS CONCAT, ANSI QUOTES, IGNORE_SPACE

mehr Details dazu siehe ,,5.2.5. Der SQL-Modus des Servers*
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MySQL - SQL Modus und GROUP BY l

GROUP BY und SQL-Standard

+ MySQL erlaubt ,falsche” GROUP BY Konstruktionen
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/en/group-by-hidden-columns.htmi

+ SELECT @@global.sql_mode; liefert den Server SQL-Modus
+ SELECT @@session.sgl_mode; liefert den session SQL-Modus
+ sqgl_mode = 'ONLY_FULL_GROUP_BY" kennen und nutzen

+ Mehr zu Server-Modus siehe ,5.2.5. Der SQL-Modus des Servers*
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